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Enseigner a des non physiciens ? Une tradition

La physique comme discipline sceur
v' chimie
v' sciences de I'ingénieur

™ Portails de L1 MIPI et PCGI

Discipline outil des autres disciplines

v'  études de médecine
v’ sciences de la vie et de |la Terre

= PACES, portail BGC

La physique comme discipline formatrice...
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A.Bouyssy/M. Davier/ B, Gatty
physique
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de la vie
1.1a physique et ses méthodes

u la physique appliquée

au domaine biologique et médical

|Cours et e
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pour les premiers cycles (PCEM. et SNV)

m ouvrage de référence

pour les médecins et les biologistes
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Enseigner la physigue comme culture

Ancrer la physique dans une perspective historique
« La physique... Un monde incompréhensible pour qui n’a pas de

| formation en mathématiques ? Des théories aussi abstraites
COMPRENDRE LA q

PRHYSIQUE

gu’hermétiques ?

Suivant le développement historique des idées, il replace les
principaux concepts dans un cadre humaniste... explique l'origine
des principes... »

-

| } Richard A. Muller

‘Physics for poets’

Physics and Technology
Ancrer la physique dans une perspective sociétale e Fresidents
Basée sur un cours enseigné a Berkeley: FWPK
‘From the physics of energy to climate change, and from spy bl

technology to quantum computers, this is the only textbook to
focus on the modern physics affecting the decisions of political
leaders and CEOs and, consequently, the lives of every citizen!
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Un nouveau cadre : majeure, mineure et Sorbonne

B Dlecieiine Disctaling & Le systeme majeure mineure a
I"'UPMC
S Deipine s e v’ La possibilité d’associer n’importe
L3 guelle discipline A a une discipline B
MINEURE v’ Totale autonomie entre la majeure

L2

Dizeipline B

MAJEURE
Elr.

MAJEURE MINEURE

et la mineure
v" Double majeures

53

Discipline & Discipline B

Le sens unique: des mineures SHS pour des majeures scientifiques

Enseignement et Didactique des Sciences (EDS)
Patrimoine, Sociétés et Relations Nord-Sud (PSRNS)
Médiation Scientifique (MS)

Histoire et Philosophie des Sciences et Techniques (HPST)
Gestion

Innovation en Santé Publique (ISP)

AN NI NI N NN

En route vers la Sorbonne...
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That’s the questions

Pourquoi pas de la physique pour des
« littéraires »?

Quelle physique leur faire?
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3H764 Physique pour non physiciens

Une UE dans la majeure pluridisciplinaire de sciences (licence sciences
et technologies, sans mention)

6 ECTS, 24h cours, 24h travaux encadrés, un mini-projet avec
soutenance

Un public réduit de 11 étudiantes, des femmes issues de parcours
typés SVT et qui se destinent a étre professeures des écoles

Sondage sur les attentes des étudiantes
v'une culture générale en physique
v' la capacité de monter et interpréter des expériences
v' la capacité d’exploiter des revues de vulgarisation
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Objectifs initiaux

Présenter un panorama des grands domaines de la physique
(12 cours de 2 heures avec moult expériences réalisées en direct)

S’initier a la démarche de physicien
v' développer I'approche quantitative
v' développer I'intuition et le raisonnement physique
v' développer le regard critique a travers I'analyse de documents de nature variée
v' aborder des problémes interdisciplinaires
(questions de Fermi, résolution de problemes, approches documentaires, physique de table)

Reéalisation d’un projet
v—par-éguipe-de4-étudiants
v’ réaliser un travail d’appropriation et de maturation
v’ produire une synthése personnelle
v' mettre en ceuvre une démarche compléte de physicien (modélisation,
expérimentation)
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Conserver une part de technicité

PaS de Ca|CU|S Comp|etS en autonomle mals Animal | Masse (kg) | Longévité (année)
. , . Elephant 3500 70
v’ faire des calculs numériques Gorille 230 70
. . 7 . H : 75 75
v" manipuler des expressions algébriques T =
v manipuler des lois de puissances Senard L o
v exploiter des représentations graphiques Souris | 0,025 3.5

6- Tracer en échelle log — log la longévité T en fonetion de la masse M sur le papier
nillimétré fourni.

7- En quoi 'espice humaine constitue-t-elle une anomalie parmi les mammiféres?
1
8- Montrer que les données sont compatibles avec une loi du type T ~ bk x MT et
e k est compris entre 9 et 10,

On peux montrer par analyse dimentionnelle (cf cours 1), que 'on peut écrire la force
de poussée d'une hélice sous la forme :
I
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=
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1- Les samares

Difficultés « techniques »

Les graines qui tourbillonnent si gracieusement
dans les airs en tombant d'un érable s'appellent des
samares (voir photo ci-dessous). On constate d’ex-
périence qu’ils chutent selon la verticale 4 vitesse
constante, Le samare de 'Acer rubrum (I'érable
roux) est long d’environ 17 mm et pése de 11 & 57
mg.,

Difficultés vis-a-vis des
changements de registre (calcul,
estimation, observation...)

Difficultés face a l'inattendu

a) A brile-pourpoint, quelle valeur envisageriez vous pour la vitesse de chute [V
de la graine 7

b) Estimez 'ordre de grandeur de U en appliquant les résultats de la partie pré-

cédente.
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Quelques reéalisations: devoir maison

Apres le cours sur la mécanique et en vous appuyant sur les deux articles fournis,
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]IDEES DE PHYSIQUE
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analyser la vidéo suivante

‘Fritt fall uten sikret tau’ (sur Dailymotion)

Et on peut faire la manip en direct !

J.-M. Courty et E. Kierlik



Les projets

fonctionnement d’un ascenseur

. Surface (m?). | o200 o233 0288 0333 0333 0420 0433 0470
formations des mousses I
physique dlun escalator Puissance (Watt) 500 700 1000 1000 1250 1500 1500 2000 2|
. . . - Calcul de la pente:
neige artificielle et canon a neige Puissance du radiateur en fonction de sa surface
flottaison des objets et la goutte d’eau sphérique M= oxexT"4 g0
. 2000 ¥=4834.4x-38 .
Tantale et siphon M = 4915.6 Wins® 7
. , . H 4500
différents types de radiateurs / 3
. 1000 9 ¥ 52
sous-marins / ke méden)
échographie I'i
Le réacteur nucléaire ?),ooo 04100 0200 0300 0400 0500 0800
‘Burfaco m3

fonctionnement des grues

Eviter le rapport bibliographique et sortir
des sentiers battus

Importance du travail bibliographique
pour I'obtention des données

Avoir sa propre contribution aussi
modeste ou dénuée de technicité soit-elle

Valeur retenue : Vballasts = 268.5 m"3
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Pour conclure

Pour les enseignants

Parcourir la voie étroite, entre culture et approche
mathématico-déductive, qui épouse les contours de la
démarche scientifique et porte le regard singulier du physicien

Pour les étudiants
v’ Rafraichir et consolider leurs bases de physique et les

mettre en relation
v’ Se désinhiber par rapport aux chiffres et aux expériences

v’ Faire de la physique sans cursus progressif et exhaustif

Quels développements a venir ?
v’ Travailler autour de 'usage des mathématiques
v’ Travailler autour des sources d’informations
v’ S’adresser aux étudiants de La Sorbonne
v Repenser la physique a enseigner aux physiciens
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Une bibliographie tres partielle (et partiale)

Jean-Michel Courty « Edouard Kierlik - ‘-
e : L
° S Cédric Ray et Jean-Claude Poizat
La physique
surprise
7%

La physique par

ELECTROCUTER
UN

CORNICHON

ET AUTRES EXPERIENCES
GALVANISANTES

elin

IcS
girl’

,@the?hysicsﬁg 988 viuraL sTunios

Coton brut et coton blanc
Matiere a construire sur Vimeo
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Quelques realisations: analyse de données

Vérifier la loi des tuyaux a partir des données sur ces tuyaux
sonores et leurs spectres enregistrés grace a Audacity

Analyse de fréquence =

100HZ 200Hz 300Hz  500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz  7000Hz 20000Hz

Curseur : 406 Hz (G#4) =-17dB Créte : 453 Hz (a4) =-16,4dB

Algorithme : | Spectre W | Taille: |512 W Exporter... Retracer
Fonction : Hanning window w | Axe: |Fréguence logarithmigue w Grilles [+]

On peut mettre en évidence la correction de longueur due au diametre !
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